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Co se naudite? Co jesté? Kdy?
% matematicky popis fyziologickych systémi % trochu matematiky % xtydnéz
%  jeho analyticks &i numericke feseni % zaklady programovaciho hodiny
% analyzovat ddsledky modelu za fyziologickych a jazyka Python #  jarmni semestr
patologickych okelnosti < modelovaci prostredi % 3 kredity
% integrovat biclogicke znalosti s matematickym OpenModelica
popisem T+~ Kontakt: Mﬁal_ﬁinmst; pE:uIcEické_l
_fydiclogie michasitne@fnusacz __ _,
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Co budeme probirat? Napr.

% wvlnovd rovnice pro iifeni tlakové viny v tepnégch 77
% teorie optimdlnihe hematokritu :
% akéni potendial jako vybijeni kendenzdtoru Co z matematiky?
< SHEIRE T T el L vl % derivace, pardalni derivace, integraly
% metabolicke rezkee jako soustava algebraickychrovnic 4, obyéejné diferencidini rovnice (DR)
% kinetika mnozeni bakteri _ % soustavy obyéejnjich DR
% modelovani regulacnich systémud 4 pfedstava o parcidlnich DR
% pravdépodobnost chyby v eliminaci autoreaktivnich T- & _aliady linearni algebry
lymfocytd v thymu % Fourierova transformace
% rovnice pro saturadni kfivku hemoglobinu # nahodné veliciny a pravdépodobnost
% odvozeniobrazu EKG "ab initio" z Coulombova zékona
o] Zkouska? Ne! Projektova prace, napf.
101 Tl Fallure 4 Windkessel modely cévniho fedizts
T LGy < matematicky model dialjzy
E ) TsvR L — < vliv kencentrace urey na kencentraéni schepnost ledvin
& 2 B"“_::._!::""'- # objasnéni tzv. vazodilatadni kaskady mozku pfi
o b T nitralebni hypertenzi
o e _ “~__ws| ¥ model rozvoje rezistence bakt_eril' na antibiotika
0 10 20 % kinetika genovych mutaci v prub&hu eveluce
Pas (mmHg) 4 Stewart-Fencldv pfistup k acidobazické rovnovaze
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Kdy?
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¢ jarni semestr

< 3 kredity

Co budeme probirat? Napfr.
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vinova rovnice pro Sireni tlakoveé viny v tepnach

teorie optimalniho hematokritu

akcni potencial jako vybijeni kondenzatoru

Sireni akcniho potencialu jako viny

metabolickeé reakce jako soustava algebraickych rovnic
kinetika mnozeni bakterii

modelovani regulacnich systém

pravdépodobnost chyby v eliminaci autoreaktivnich T-
lymfocytt v thymu

rovnice pro saturacni krivku hemoglobinu

odvozeni obrazu EKG "ab initio" z Coulombova zakona
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Co je matematicka
(pato)fyziologie?
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matematicky popis a analyza chovani
biologickych systému za normalnich a
patologickych okolnosti

aplikace matematiky, fyziky, fyzikalni

chemie, informatiky... na biologické systémy
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Napln predmeétu matematicka (pato)fyziologie

Uvodni blok Blok C

1. Uvod. Organizace pfedmétu, Gvod do programovani v jazyce Python a 8. Matematické zaklady: Diferencialni rovnice a soustavy diferencialnich rovnic
prostredi OpenModelica 9. Akni potencial jako vybijeni kondenzatoru. Elasticita a rezistence

2. Prakticka cviceni programovani v Pythonu. Numpy, Scipy, Pandas, dychaciho systému — odvozeni exponenciadlniho prdbéhu toku plyn(
Matplotlib. OpenModelica pomoci diferencialnich rovnic

Blok A 10. Kinetika enzymy katalyzovanych reakci. Farmakokinetika. Kinetika eliminace

lékU dialyzou.

3. Matematickeé zaklady: operace s funkcemi, derivace, parcialni derivace,  11. Modelovani regulaénich systém0. Teorie dynamickych systému (interakce

integraly mezi imunitnim systémem a patogeny).

4. Bunécna membrana jako kondenzator — vypocet kapacity ze znalosti

slozeni membrany. Odvozeni obrazu EKG "ab initio" z Coulombova Blok D (volitelna oblast)

zakona Vybrané téma z bloku A 12. Matematické zaklady: Fourierova analyza. Parcialni diferencialni rovnice.
5. Odvozeni rovnice saturacni krivky hemoglobinu kyslikem. Acidobazicka Teorie pravdépodobnosti

rovnovaha v organizmu jako pripad obecnych acidobazickych vztah( 13. Pravdépodobnost chyby v eliminaci autoreaktivnich T lymfocytd v thymu.

znamych z fyzikalni chemie. Difuze hormonu z bunky — difuzni rovnice. Odvozeni vinové rovnice pro
Blok B Siteni tlakové viny v tepnach.

6. Matematické zaklady: Linearni algebra Pfiprava na projektovou praci

7. Formulace a reseni site metabolickych reakci jako soustavy 14. Projektova prace (Uvod do systému Latex)

algebraickych rovnic. Zakladni mody v metabolickych sitich. Priklady témat projektové prace: Windkessel modely cévniho fecisté.

Matematicky model dialyzy. Vliv koncentrace urey na koncentracni
schopnost ledvin. Objasnéni tzv. vazodilatacni kaskady mozku plvvln'ﬂoﬁbri
hypertenzi. Model rozvoje rezistence bakterii na antibiotika...

MED



I
\

1

) Organizacni poznamky

= kazdou stredu od 16:30 90 min
" prubézné ulohy
=  kazdy tyden po prednasce
=  feSeni odevzdat na pristi prednasce
matematické ulohy — kazdy jednotlivé propiskou na papire

programovaci ulohy jako .py soubor emailem na michal.sitina@fnusa.cz

= Ulohy budou bodovany a body béhem semestru scitany
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C ) Organizacni poznamky
= zaverecny test

= vybér pouze z prubéznych uloh (lehce modifikovanych)

" projektova prace na vybrané téma

= vlastni rozbor problému, matematicky popis a reseni, sepsani ,,clanku“ o > 4 stranach.

= podminky udéleni 3 kreditu
= >50% bod( z priibéZznych uloh
=  >50% bodl ze zavérecného testu

7 =, Unosné” zpracovana projektova prace (volitelné v LaTeXu)
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U
C D) Predpoklady

=  73adné

* trochu talent a chut do matematiky



