Matematické (pato)fyziologii Jarni semestr 2022
Matematicka (pato)fyziologie - Ulohy 1

Termin zadani: 16.02.2022
Termin odevzdani: 23.02.2022

1 Instalace Pythonu (5 bodii)

Nainstalujte si do svého pocitace Python, napfi. z distribuce Anaconda. E] Zkuste v Jupyter
Notebooku spustit soubor pythonProMatematFyziologii.ipynb, zkuste se jim trochu proklikat
a podivat se na skriptum Python pro matema... Napiste jakykoli prvni pythonsky program a
ulozte ho do vlastniho notebooku, tedy .ipynb souboru.

2 Co déla program? (5 bodi)

Co déla nasledujici pythonsky program? Vyzkousejte v Jupyter Notebooku.

a = int(input(’zadejte prirozene cislo: ’))
s =0
while a>0:
s += a % 10
a//=10
print(s)

3 Translace (5 bodii)

Zobrazeni f : A — B je ptifazeni prvkad mnoziny B prvkium mnoziny A, pricemz kazdému prvku
z mnoziny A je pfrifazen pravé jeden prvek mnoziny B. Definujme nyni mnozinu E jako 4 baze
DNA - E ={A,T,C,G} amnozinu F jako 4 bdze RNA - F = {A, U, C,G}. Zobrazeni f : E — F
definované predpisem

A—-U

) T—=A

I C—-d

G—C

oznacujeme v obvyklé molekuldrné-biologické terminologii jako transkripci. Zobrazeni je prosté
a dokonce vzajemné jednoznac¢né. Proto je moznd i reverzni transkripce, v niz by matematik
vidél inverzni zobrazeni.

Popisté podobngm zpusobem translaci (syntézu proteint podle mRNA) jako zobrazeni, t.j.

z které mnoziny do které je zobrazovano a ¢im je urceno zobrazeni jednotlivych prvkiu. Jaké jsou
vlastnosti tohoto zobrazeni - je prosté, vzijemné jednoznac¢né? Pokud neni prosté, proc¢?

!Nédvod najdete napf. na https://cs.education-wiki.com/1301362-install-anaconda-python nebo na
https://www.youtube.com/watch?v=5mDYijM{Szs, nebo leckde jinde na internetu.



4 Grafy funkci (5 bodii)

Nakreslete grafy nasledujicich funkei. Sta¢i schematické nacrty. Je ale nutno vyznacit podstatné
body, napt. pruseciky s osami, asymptoty apod.

(a) 2.2z —6)% +3
(b) f(x) =3sin (2t + §) + 3. Jaké je perioda funkce? Pro které x plati f(x) = 07

#* " Je mowné nakreslit funkci k

(¢) Gaussovu kiivka zndmou ze statistiky popisuje funkce e~
ni inverzni? Pokud ne, zdivodnéte pro¢ ne a zakreslete inverzni funkce zvlast pro kladné
a zaporné X.
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(d) Vyznacte v komplexni roviné &slo 3e "2

Bonusova dloha - Soucin souctii (5 bodi)
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